




 
  

Рекомендаɰии по ɪабоɬе ɫ даннɵми 

Дɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɳɚɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫ 
ɞɚɧɧɵɦɢ. Уɱɢɬɵɜɚɣɬɟ мɭлɶɬиколлинеаɪноɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ: 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɣɬɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ. Вɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ 
ɨɰɟɧɢɬɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ — ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɨɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɟɣ 
ɦɨɠɧɨ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɞɚɧɧɵɯ. Оɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɞɚɬɚɫɟɬɚ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 
ɞɥɹ ɜɚɲɟɝɨ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ. Тɚɤɠɟ ɧɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɜɚɦ ɩɨɧɚɞɨɛɹɬɫɹ. 
 

Чɬо мɵ ожидаем в каɱеɫɬве ɪеɲениɹ 

Тɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ Jupyter Notebook ɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢ(ɟɣ) ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. Рɚɛɨɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɥɨɝɢɱɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɚ, ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɨɝɥɚɜɥɟɧɢɟɦ. Кɚɠɞɵɣ ɡɧɚɱɢɦɵɣ 
ɝɪɚɮɢɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɢɫɚɬɶ ɜ Markdown, ɭɤɚɡɚɜ ɟɝɨ ɪɨɥɶ ɜ ɚɧɚɥɢɡɟ. Кɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ(ɟɣ) ɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ 
ɯɨɞ ɦɵɫɥɟɣ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɦɟɬɪɢɤɚɯ ɨɲɢɛɤɢ. 
Сɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɨɲɢɛɤɨɣ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɦɟɬɪɢɤɟ. 
В ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɜɟɫɬɢ ɢɬɨɝɢ, ɨɬɪɚɡɢɜ ɤɥɸɱɟɜɵɟ 
ɜɵɜɨɞɵ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

 

 

Уɫɩɟɯɨɜ! 

Va faill! 



 
  

Опиɫание полей 

x Векɬор Моɳи: ɉɨɡɢɰɢɹ ɦɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɬɚɥ. 

x Скороɫɬɶ переɯода ɱерез порɬал: ɋɤɨɪɨɫɬɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɪɬɚɥ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬ 
ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. 

x Приɬок Силɵ Поɬока: ɉɨɬɨɤ ɦɚɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɵ, ɬɟɤɭɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɹɞɪɨ ɩɨɪɬɚɥɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɟɝɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ. 

x Риɬм магиɱеɫкого ɹдра: ɑɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɦɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɞɪɚ ɩɨɪɬɚɥɚ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. 
x Поɬок Энергий: ɑɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɷɮɢɪɚ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɜɧɟɲɧɸɸ 

ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɦɚɝɢɱɟɫɤɭɸ. 
x Сила Левого Поɬока: Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɦɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɥɟɜɭɸ 

ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨɪɬɚɥɚ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɟɝɨ ɛɚɥɚɧɫ. 
x Сила Правого Поɬока: Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɦɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɩɪɚɜɭɸ 

ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨɪɬɚɥɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
x Пламɹ Сɬиɯий: Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɚɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɦɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɪɬɚɥɚ, ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ ɐɟɥɶɫɢɹ. 
x Темпераɬɭра вдоɯа Иɫɬока: Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɦɚɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶ ɩɨɪɬɚɥɚ, ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ ɐɟɥɶɫɢɹ. 
x Темпераɬɭра вɵдоɯа Иɫɬока: Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢɡ ɦɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɩɨɪɬɚɥɚ, ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ ɐɟɥɶɫɢɹ. 
x Приɬок давлениɹ Вɵдоɯа Иɫɬока: Дɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 

ɦɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
x Давление вдоɯа Иɫɬока: Дɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɦɚɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶ. 
x Давление вɵдоɯа Иɫɬока: Дɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢɡ ɦɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ. 
x Древний Веɬер: Дɚɜɥɟɧɢɟ ɞɪɟɜɧɟɣ ɦɚɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɤɢɞɚɸɳɟɣ ɩɨɪɬɚɥ ɜ ɜɢɞɟ 

ɜɵɯɥɨɩɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 
x Пеɱаɬɶ Чародеɹ: ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɝɢɱɟɫɤɢɦ ɜɩɪɵɫɤɨɦ ɜ ɫɟɪɞɰɟ ɩɨɪɬɚɥɚ, 

ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 
x Эмɭлɶɫиɹ Иɫɬока: Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨɞɩɢɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɨɪɬɚɥ. 
x Дɵɯание Иɫɬока: Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɢɣ ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɝɚɫɚɧɢɹ ɦɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ. 
x Гармониɹ Беɫɫмерɬиɹ - ɰелеваɹ переменнаɹ: Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɞɪɚ ɩɨɪɬɚɥɚ ɢ ɟɝɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɦɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ. 

 



 
  

Дополниɬелɶнɵе рекомендаɰии по рабоɬе ɫ даннɵми 

Изɭɱиɬе инɮоɪмаɰиɸ ниже — возможно, она ɫодеɪжиɬ ɩолезнɵе длɹ ваɫ ɪекомендаɰии. 

Дɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɥɨɠɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ "ɋɢɥɵ 
Ʌɟɜɨɝɨ ɉɨɬɨɤɚ" ɢ "ɋɢɥɵ ɉɪɚɜɨɝɨ ɉɨɬɨɤɚ", ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Дɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɫɢɥɵ ɜɫɟɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɟ "ɋɢɥɭ Ʌɟɜɨɝɨ ɉɨɬɨɤɚ", "ɋɢɥɭ ɉɪɚɜɨɝɨ ɉɨɬɨɤɚ" ɢ 
"ɉɪɢɬɨɤ ɋɢɥɵ ɉɨɬɨɤɚ". 
Ɉɛɳɭɸ ɫɢɥɭ ɹɞɪɚ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ, ɭɦɧɨɠɢɜ "Ɋɢɬɦ ɦɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɞɪɚ" ɧɚ "ɉɪɢɬɨɤ 
ɋɢɥɵ ɉɨɬɨɤɚ", ɱɬɨ ɞɚɫɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɹɞɪɚ. Ɉɛɳɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ, ɫɥɨɠɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ "ɉɪɢɬɨɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Вɵɞɨɯɚ Иɫɬɨɤɚ" ɢ 
"Дɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɞɨɯɚ Иɫɬɨɤɚ". 
Ɇɚɝɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ "ɋɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɪɬɚɥ" ɤ "ɗɦɭɥɶɫɢɢ Иɫɬɨɤɚ" — ɷɬɨ ɩɨɤɚɠɟɬ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɬɨɩɥɢɜɨ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɝɨ ɹɞɪɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ, 
ɪɚɡɞɟɥɢɜ ɟɝɨ ɨɛɳɭɸ ɫɢɥɭ ɧɚ "ɗɦɭɥɶɫɢɸ Иɫɬɨɤɚ". 
Дɥɹ ɪɚɫɱɺɬɚ ɦɚɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɱɟɫɬɶ "ɗɦɭɥɶɫɢɸ Иɫɬɨɤɚ", ɨɛɳɟɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ "ɉɥɚɦɟɧɟɦ ɋɬɢɯɢɣ" ɢ "Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɞɨɯɚ Иɫɬɨɤɚ". 
Ɉɰɟɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɧɨɫɚ ɦɚɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨɦɨɠɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ "Дɵɯɚɧɢɹ 
Иɫɬɨɤɚ" ɤ "Гɚɪɦɨɧɢɢ Бɟɫɫɦɟɪɬɢɹ". 
Аɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɡɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ "Дɵɯɚɧɢɟɦ Иɫɬɨɤɚ" ɢ "Гɚɪɦɨɧɢɟɣ 
Бɟɫɫɦɟɪɬɢɹ" ɨɬɪɚɡɢɬ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɦɚɝɢɢ, ɚ ɛɚɥɚɧɫ ɭɝɚɫɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɪɚɡɞɟɥɢɜ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ "Дɵɯɚɧɢɟɦ Иɫɬɨɤɚ" ɢ "Гɚɪɦɨɧɢɟɣ 
Бɟɫɫɦɟɪɬɢɹ" ɧɚ "ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɬɚɥ". 


